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Anteile EE am Energieverbrauch bis 2019

Anteil erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch und am Bruttoendenergieverbrauch?
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——e= fAnteil der erneuerbaren Energien am Bruttoendenergieverbrauch ~—u~— Anteil der erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch
1 Bruttoendenergieverbrauch berechnet nach Energiekonzept Quella: Umweltbundesamt auf Basis Arbeitsgruppe Ernsuarbare
z Quelle Zielwerte: EU-Richtlinie 2009/28/EG, Energiekonzept (2010), Klimaschutzprogramm 2030 (2019) Energion - Statistik (AGEE-Stat), Stand 02/2020

* yorlaufige Angaben
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Stromerzeugung in D aus EE Stand 2019

% Bundesministerium
fur Wirtschaft Sta1
und Energie Atatenato Emeusian Eranin - Sontik

Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Deutschland im Jahr 2019
Gesamt: 244, 3 Mrd. Kilowattstunden

biogene feste und fliissige Brennstoffe?

4,5%
Photovoltaik Biogas
19,5% / 12,0%
Biomethan
/ L.1%
Klér- und Deponiegas

Biomasse 0,8%

Windenergie auf See
10,1%
_ biogener Anteil des Abfalls’
________ 2.4%

Windenergie
/ Wasserkraft

51,6% 8,3%
\ Windenergie an Land

41,5%

Linkl. Klirschlamm; ? biogener Anteil des Abfalls in Abfallverbrennungsanlagen mit 50 % angesetzt
Hinweis: Stromegzgugung aus Geothermie aufgrimyd sehr geringer Mengen (0,08%) nicht dargestellt

BMWi auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: Februar 2020
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Warmebereitstellung in D aus EE in 2019

ﬁ Bundesministerium
fiir Wirtschaft S+t ot
und Energie et Y R - BT

Endenergieverbrauch erneuerbarer Energien fiir Warme und Kalte in Deutschland im Jahr 2019
Gesamt: 176,4 Mrd. Kilowattstunden

biogene fliissige Brennstoffe’  Biogas
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)* 1,3% 7,6% Biomethan

1,8%
3,2% ’ .
\ Klargas

1,4%
Deponiegas
0,1%

biogene Festbrennstoffe (Industrie)?
135%

biogener Anteil des Abfalls*

biogene Festbrennstoffe (GHD)* 8,2%
10,0% » )
LIRE — Blomasse Solarthermie
4,8%

Geothermie,
Umweltwirme

iefe Geothermie
0,7%

oberflichennahe Geothermie,

Umweltwarme
8.3%

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
39,0%

*GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen; *inkl. Kldrschlamm und Holzkohle; * inkl. Biokraftstoffverbrauch fiir Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe und Militdr;
* biogener Anteil des Abfalls in Abfallverbrennungsanlagen mit 50 % angesetzt

BMWi auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Stand: Februar 2020
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Warum Geothermie ?

Strom, Warme und Kalte

Grundlaststrom (grundlastfahiq)
Umweltfreundlich

Versorgungssicher (keine Brennstoffe)
Unerschopfliches Reservoir, klimaschonend
Keine Brennstoffkosten,

Keine schwankenden Brennstoffkosten
Heimische Energiequelle, nahezu Gberall nutzbar

Wertschopfung bleibt in der Region

vV VvV YV ¥V ¥V ¥V VY VYV V V

Ist bei fachgerechter Ausfihrung unbedenklich
fir Boden und Grundwasser.
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Niederrhein e.V.

Einsatzmoglichkeiten der Geothermie
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*WP = Wﬂ%ﬂegum Anwer?t?l.mg‘ Eigenheim Lo N Temperatur: 20-60 °C Tiefe: 100-3000 m Temperatur: 40-150 °C Leistung: ~ 25 MW Warme,

- pUmpe : Temperatur: 10-15 °C Leistung: 100-350 kW Warme | | Temperatur: 20-100 °C Leistung: ~ 25 MW Warme | | ~ 2.5 MW Strom
. | Leistung: > 30 kW Warme Anwendung: Birogebsude, Leistung: 0,02-4 MW Warme| | Ajendung: Fernwarme Anwendung: Fernwérme, Strom
Anwendung: Biirogebaude, Gewerbe (Heizen/Kiihlen) Anwendung: Thermalbad . ! A <
Gewerbe (Heizen/Kihlen) 7 / /
Erdwirmekollektoren \ N T

System: geschlossen, WP
Tiefe:<5m
Temperatur: 8-15 °C
Leistung: ~ 5 kW Warme
Anwendung: Eigenheim
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Niederrhein e.V.

Einsatzmaoglichkeiten der Geothermie
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Plattentektonik und geothermische Felder
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Figure 1.3 World pattern of plates, oceanic ridges, oceanic trenches, subduction zones and geothermal fields. Arrows show
the direction of movement of the plates towards the subduction zones. (1) Geothermal fields producing electricity;
(2) mid-oceanic ridges crossed by transform faults (long transversal fractures); (3) subduction zones, where the subducting

1
) Plate bends downwards and melis in the asthenosphere LU
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Geothermische Aktivitaten
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Figure 1.3 World pattern of plates, oceanic ridges, oceanic trenches, subduction zones and geothermal fields. Arrows show
the direction of movement of the plates towards the subduction zones. (1) Geothermal fields producing electricity;
(2) mid-oceanic ridges crossed by transform faults (long transversal fractures); (3) subduction zones, where the subducting

) Plate bends downwards and melis in the asthenosphere LU
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Erstes Geothermiekraftwerk

In Larderello wird schon seit 1904 Strom aus Erdwarme erzeugt
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Tiefe Geothermie
Vulkanische Gebiete / Geothermie-Felder

Creekplant Geysers, USA Nesjavellir, Island

130 MWe 30 MWe
LIREECEEELEPCEECEECEDAEEO OO0 LARLED GO OO ORRLRL OO RO G R RUTVAREARE A OO LR ARRLARERRR
{CRTEE {TTORD ALTORRTFRRTFRRERROTRRIER IR 7
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Geothermische Gradienten

Temperatur [°C]

0 100 200 300 400

2000
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4000 | : « (Frankreich) e
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2 s ~_ _ _ _ _N__Kontinentale Tiefbohrung
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Tiefe [m]
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Folie 13 Moglichkeiten und Voraussetzungen zum Einsatz von Geothermie, 06.10.2020 Leonhard Thien



Qgroggglgggé EnergieAgentur.NRW“)
Hauptkomponenten von Kraftwerken

Energiebereitstellung:
Warme, Strom, Kalte

Geothermisches Reservoir
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Schnitt durch das Muinchener Molassebecken

N S
Straubing Freising Erding Miinchen  Sauerlach Rottach-
LI ) = Egemn m
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]
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1.000 -
2000 =
3000 3.000
thermalwasserfiihrende
4000 = Kalksteinschicht (Malm) 4.000
5000 - 5.000
G000 -— @ &.,000
FOO0  m— 7.000

Quelle Stadtwerke Miinchen
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Fernwarmevision Munchen 2040

Stactwerke
hinchen

M/Wasser M/Bader M/Strom M/Fernwirme M/Erdgas M/net

EnergieAgentur.NRW“)

Geothermie-Anlagen in Bayern

------

PuII mMunﬂhh' 0= Slmbach
-= ; .
i 9 k-_-a}nl.n :?:vl’:'!:
rilics 20 Anlagen in Eetneb

™ ca. 200 MW,
ca. 23 MW,

Sauerlach 2013 ; el K g - .WH e G

8 acatech; Strategietreffen Geothermie; 26.10.2016 SWI/M

Quelle: Stadtwerke Miinchen
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Kirchweidach — Gemusebau Steiner

Suche Q, -

‘s
Gemiisebau Steiner

Gemiisebau Steiner  Natiirliche Produkte Nachhaltigkeit Regionalitat Service & Info ~  Kontakt

Vom einzigartigen Energiekonzept iiber den umweltschonenden Produktionsablauf bis zu den kurzen Vertriebswegen -
- wir leben Nachhaltigkeit in allen Bereichen.

- Unser Energiekonzept-
| einzigartig und absolut CO,-frei

ca. 95% aus Erdwdarme
Firchaveidach ca. 5% aus Biogasanlage
Photovoltaik-Anlage

fur Eigénstrom
Quelle: www.gemuesebau-steiner.de

Folie 17 Moglichkeiten und Voraussetzungen zum Einsatz von Geothermie, 06.10.2020 Leonhard Thien



cagrobusfess DGE ROLLOUT — Tiefe Geothermie fur NW- <=
Europa

o irTtergrund [, Cenoman und Turon Karbenate im Untergrund

IIFIII

Geologischer Dienst NRWL Y Geologischer Dienst NRW

L ! =1

5-'2

Dr. Martin Salamon, Geologischer Dienst NRW, Thomas Oswald, RWE Power AG, PD Dr. Frank Strozyk, GZB, 15.NRW Geothermiekonferenz 19.9.2019
LU UL
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Tiefengeothermie

Standort Weisweiler

Dr. Thomas Oswald, RWE Power AG
19.09.2019

Zukunft. Sicher. Machen.

RWE
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Rodl & Partner

Projektschritte bei der Realisierung eines Tiefengeothermie-Vorhabens
Ubersicht

_———_-Ih

Projektvorbereitung Projektumsetzung Betrieb
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Rodl & Partner

Projektschritte bei der Realisierung eines Tiefengeothermie-Vorhabens

Uberblick Uber das Planungs- und Genehmigungsverfahren

Investitionsaufwand 20%

50%

100%

Zeit [a] 1 2

ke
Cal

5

Wertschopfungsstufen

Exploration
Vorplanung gﬁ?&%g{l und erste
Bohrung

Standortent-
wicklung und

e wasserkreis-

>

Thermal- E&"ﬁ“ﬁggg Betrieb KW
Netz qggf. Betrieb

Genehmigungsverfahren

Aufsuchung

Erlaubnis
Hauptbetriebsplan
Sonderbetriebsplan Bohren

weitere Sonderbetriebsplane
(z.B. Stimulation, hydraulische
Tests, Seismik, etc.)

Quelle: Forschungsvorhaben TU HH in Marktanalyse tiefe Geothermie BMWI 2015

Bohrungen lauf anschluss Heizwerk

Gewinnung
Bewilligung
Hauptbetriebsplan
Sonderbetriebsplane
Baugenehmigungen
ggf. Planfeststellungs-
verfahren
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Projektidee
Vorstudie
Machbarkeitsstudie
Investitionsentscheid
Exploration
é Fiindigkeit Ubertageanlage

20 Gt1 é
(™)
o
'_5_' 15
e
]
0
o 10
X 1 Produktion

5

Y Yy
0 1 2 3 4 5 bis 30...
Jahre

Quelle: LIAG Honnover
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Bemerkung

Ein Geothermieprojekt, kann im
Vorfeld nicht einfach geplant,
dimensioniert und gebaut werden,
anders als konventionelle Kraftwerke
und Bauprojekte.

Die FUndigkeit der geothermischen
Ressourcen und die dadurch
resultierende Energie, ist der
Gradmesser und bestimmt die
Dimensionen und Leistungsfahigkeirt.

Quelle: Bachelor-Arbeit Machnik
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Aktuelle Situation in Deutschland

Tiefe Geothermie

>

>

Sehr gute Beispielprojekte in Siddeutschland, u.a. Minchen

Andere Bundeslander steigen auch in die tiefe Geothermie ein
»  Baden-Wdurttemberg, NRW, Brandenburg, Hamburg

Warme aus Tiefe Geothermie kann zur regenerativen Warmeerzeugung eingesetzt werden

Geothermie hat nur als ein zuverlassiges wirtschaftliches technisches Gesamtsystem ein
Chance

Weiterer Entwicklungsbedarf, Kostendegression zu gering
Akzeptanz der Geothermie muss verbessert werden
Gewachshaus: Gute Erfahrungen aus Kirchweidach, gute Erfahrungen aus Niederlanden

Geothermie kann zur Warmeerzeugung in Gewachshéauser eingesetzt werden
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Leonhard Thien
EnergieAgentur.NRW
LennershofstralRe 140
44801 Bochum

Telefon: 0234 / 32 10715
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